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RESUMEN

Esta investigacion analiza como las transformaciones historicas en la relaciéon sociedad -agu
la degradaciéon ambiental del sistema de humedales del sitio Ramsar Lagunas de Guanacache,
Desaguadero y del Bebedero, en el centro-oeste arido argentino, con especial énfasis desde el siglo XX
hasta la actualidad. A partir del estudio del balance hidrico regional, los caudales ambientales y los
escenarios de cambio climatico, se examina como la expansion de los oasis irrigados y la reorganizacion
territorial del recurso hidrico modificaron progresivamente el equilibrio hidrosocial del sistema.
Asimismo, se analiz6 el contexto histérico y la organizacion territorial vinculada al equilibrio que sostenia
el sistema lacustre, asi como la dindmica del uso del agua, considerando aportes naturales y extracciones
derivadas de actividades humanas. Los resultados evidencian que la sobreexplotacion hidrica, sumada a
la variabilidad climéatica, compromete la sostenibilidad del sistema y genera desequilibrios crecientes en
el balance hidrico regional, proyectando escenarios de mayor estrés hidrico. Adicionalmente, se
incorpor6 la perspectiva de la Declaracion de Brisbane sobre caudales ambientales (2018) y las
advertencias del VI Informe del IPCC (2021), que destacan la necesidad de preservar estos flujos para
mantener la funcionalidad ecoldgica y los servicios ecosistémicos de los humedales. El analisis conjunto
revela que el oasis, historicamente configurado por la interaccién entre sociedad y agua, atraviesa una
situacion critica en la que la demanda agricola, urbana e industrial supera a la oferta natural, mientras la
reduccion proyectada de la disponibilidad hidrica incrementa la vulnerabilidad del sistema. El estudio
destaca la importancia de reconocer los humedales como espacios de memoria ambiental y como
laboratorios para comprender las transformaciones de largo plazo en la relacién sociedad-agua,
subrayando la urgencia de implementar politicas integradas de gestion hidrica y adaptacién climatica.

Palabras clave: transformaciones histéricas; caudales ambientales; balance hidrico; memoria ambiental;
humedales.
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a en 1940, Galileo Vitali, en su obra Hidrologia Mendocina*: contribuciones a su

conocimiento, advertia que el sistema lacustre de Huanacache (o Guanacache),

ubicado entre las provincias argentinas de Mendoza y San Juan, dependia del
desagtie del arroyo Tulumaya, del retroceso de las aguas de los rios Mendoza y San Juan
y de las escasas precipitaciones regionales. Al referirse al rio Desaguadero y sus lagunas
asociadas, el autor senalaba la necesidad de forestar la region para evitar la
desaparicion del pueblo Huarpe, “condenados a desaparecer a causa de la extincion
paulatina de las aguas que les hacia posible la vida”. Esta observacion temprana no solo
reflejaba una preocupacion hidrologica, sino también la percepcion de una crisis
socioambiental vinculada a la degradacion progresiva de los humedales del oeste arido

argentino.

El caso de Guanacache constituye un ejemplo paradigmatico de las
transformaciones hidrosociales ocurridas en los territorios aridos sudamericanos
durante los ultimos siglos. Diversos estudios historicos, arqueoldgicos y ambientales
muestran que estos humedales conformaron historicamente un espacio ecologico y
cultural central para las poblaciones indigenas huarpes, quienes desarrollaron formas
de subsistencia estrechamente asociadas a la dinamica de las lagunas, bafados y
paleocauces vinculados al rio Desaguadero®. Lejos de constituir espacios marginales,
estos humedales cuyanos funcionaron como territorios complejos donde coexistian
actividades agricolas, pesca, caza y recoleccion, articuladas con las fluctuaciones

naturales de los caudales y los ciclos hidrocliméaticos regionales.®?

En una region con marcada aridez, los oasis naturales se desarrollaron a las
margenes de los rios, principalmente en las zonas bajas y de acumulacion, donde la
riqueza de los suelos sedimentarios, y la disponibilidad de agua permitio el desarrollo
de zonas vegetadas de mayor desarrollo que la xerofita circundante”’). Para cuando la

conquista espanola llegd, las croénicas (1561) relatan un clima mas frio y de mayor

4 Vitali, G. “Hidrologia Mendocina: Contribuciones a su Conocimiento”. (1940).

5 Chiavazza, H. Y Prieto, M. “El rio Desaguadero: corredor cultural en la historia de Cuyo”. Capitulo 5, en: Restauracién de un sistema ecoldgico
compartido. Estudio ambiental del sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero. (2015).

6 Prieto, M. y Chiavazza, H. “Aportes de la historia ambiental y la arqueologia para el andlisis del patron de asentamiento huarpe en el oasis norte
de Mendoza”. (2005).

7 Bastidas, L. “Caudal ambiental en el sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero, Argentina”. Tesis doctoral. Universidad
Nacional del Sur. (2023).
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abundancia hidrica en los rios aportantes al sistema lacustre, lo que permitia la
existencia de grandes bosques de algarrobo®. El presente, muestra una zona degradada,
con bajos o nulos aportes hidricos, y una fragmentacion territorial donde ya pocas

personas la habitan, y donde el agua (o su carencia) es la principal protagonista’

Las investigaciones evidencian que estas transformaciones territoriales
asociadas al manejo del agua poseen una larga duracion histoérica. Asi, algunos autores
sostienen que los ambientes lacustres del norte mendocino y areas asociadas al
Desaguadero experimentaron modificaciones progresivas vinculadas tanto a
variaciones hidroclimaticas como al avance de los procesos de ocupacion y
reorganizacion territorial posteriores a la colonizacion®. En este sentido, la
interaccion permanente entre las sociedades humanas y la naturaleza generd
ambientes crecientemente transformados, donde las obras hidraulicas, los sistemas de
irrigacion y el crecimiento agricola alteraron de manera progresiva el funcionamiento

ecologico regional™

A partir de los siglos XIX y XX, la consolidacion de los oasis irrigados en las
cuencas medias de los rios andinos profundizo estas transformaciones hidrosociales'.
La expansion agricola y urbana, junto con la construccion de diques, canales y sistemas
de distribucion hidrica, increment6 progresivamente la retencion y consumo del agua
(aguas arriba), reduciendo los aportes hacia los humedales bajos del sistema de
Guanacache.* Como consecuencia, amplios sectores lagunares comenzaron a
retraerse, favoreciendo procesos de desertificacion, degradacion ambiental y pérdida
de biodiversidad, cuyo comportamiento endorreico actual del sistema responde, en
gran medida, al intenso aprovechamiento hidrico desarrollado en las partes altas y

medias de las cuencas.’®

8 Roig, F. Roig, M. y Roig, E. “Guanacache”. Universidad Nacional de Cuyo. (1999).

9 Prieto, M. y Rojas, F. “Documentary evidence for changing climatic and anthropogenic influences on the Bermejo Wetland in Mendoza, Argentina,
during the 16th-20th century”. (2012).

10 Bastidas, L. “Caudal ambiental en el sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero, Argentina”.

" Franga, A. y Cerda, J. “Las Transformaciones de los Espacios Rurales Argentinos: Paisajes Imaginados y Cambios Socio Ambientales (1880-
1930)" (2022).

12 Abraham, R. y Vitarelli, M. “Las lagunas de Guanacache como espacio de recuperacion. Un caso de estudio para la ensefianza del manejo integral
de cuencas’. (2014).

13 Bastidas, L. “Caudal ambiental en el sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero, Argentina”. Tesis doctoral. Universidad
Nacional del Sur. (2023).
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Estas dinamicas permiten comprender al agua no sélo como un recurso natural,
sino como un elemento estructurante de relaciones sociales, territoriales y de poder.
En regiones aridas como Cuyo, el control del agua condicion6 historicamente las
formas de ocupacion territorial, produccion econOmica y organizacion social,
configurando paisajes profundamente artificializados. Desde esta perspectiva, los
sistemas hidraulicos representan expresiones materiales de apropiacién de la
naturaleza y de reorganizacion del territorio, particularmente visibles en espacios

donde la disponibilidad hidrica resulta limitada y estratégica.'

En paralelo, los aportes de la climatologia histérica han permitido analizar las
relaciones entre variabilidad hidroclimatica y transformaciones sociales de largo plazo.
En regiones aridas dependientes de los deshielos andinos, las fluctuaciones climaticas
adquieren una relevancia central para comprender tanto la expansion de los oasis
productivos como la degradacion de los humedales periféricos. Asimismo, se destaca
que las sociedades latinoamericanas historicamente otorgaron una importancia central
a los eventos extremos asociados al agua (sequias, crecidas e inundaciones) debido a su

impacto directo sobre las formas de supervivencia y organizacion territorial.

En este marco, el deterioro ambiental del sistema lacustre puede interpretarse
como el resultado de un proceso historico de larga duracion en el que convergen la
apropiacion diferencial del agua, la expansion agroindustrial, la variabilidad climatica y
la reconfiguracion territorial. Bajo esta logica, herramientas como el balance hidrico y
los caudales ambientales permiten analizar contemporaneamente las expresiones

materiales de dichas transformaciones historicas.

Cuantitativamente, y en cuanto al agua, el balance hidrico (oferta o entradas
versus demanda o salidas) constituye uno de los pilares de la hidrologia, el cual permite
comprender la disponibilidad y dindmica del recurso en funcion de sus caracteristicas
regionales. Asi, las entradas estan representadas por la precipitacion y/o
escurrimientos superficiales y subsuperficiales, mientras que las salidas incluyen

escurrimientos totales, evaporacién, evapotranspiracion e infiltracion.

4 Prieto, M. Rojas, F. y Castillo, L. “La climatologia histérica en Latino américa. Desafios y perspectivas’. Bulletin de I'nstitut frangais d'études
andines. 47 (2). (2018).
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La determinacion del balance hidrico no solo aporta informacién sobre la
capacidad de un sistema para sostener el ciclo local del agua, sino que ademas define,
en gran medida, el alcance ecologico de una region y la distribucion temporal y espacial

del recurso que moldea el paisaje y sustenta la biota local y las sociedades.’

Cuando se incorpora el consumo humano (residencial, agricola e industrial) en
este balance, el componente de “salidas” aumenta, sustrayendo agua de los excedentes
de almacenamiento. En casos extremos, esto puede derivar en que la mayoria de los
ingresos hidricos se destinen al uso antrépico, en detrimento de los ecosistemas
dependientes del agua. De alli que organismos internacionales y regionales
recomienden el andlisis del balance hidrico como herramienta para optimizar el uso del

agua y orientar politicas de gestion sustentable.

En contextos aridos, la escasez hidrica natural se ve tensionada por el
crecimiento agricola y urbano en los oasis productivos de las cuencas medias, lo que
exige una planificacion continua del recurso. En este sentido, Abraham y Vitarelli
sostienen que los procesos de degradacion ambiental vinculados al sitio Ramsar
Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero deben abordarse desde una
perspectiva compleja y multicausal, considerando conjuntamente componentes

ambientales, historicos, culturales, sociales y economicos.'®

El proceso de desecacion de estos espacios lacustres refleja el desequilibrio de la
ecuacion del balance hidrico, con las demandas de agua (intensivas por consumo
humano y por evaporacion) por encima de la oferta hidrica normal. La busqueda del
equilibrio permitiria que los rios puedan volver a fluir para recomponer los antiguos
sistemas lagunares. Estos flujos minimos se denominan Caudales Ambientales, los
cuales surgen como una herramienta clave para equilibrar las necesidades humanas

con la conservacion ecoldgica.”

Su conceptualizacion y consolidacion internacional estuvieron fuertemente

influenciadas por la Declaracion de Brisbane (2007; actualizada en 2018), documento en

15 Bastidas, L. “Caudal ambiental en el sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero, Argentina”. Tesis doctoral. Universidad
Nacional del Sur. (2023).

16 Abraham, R. y Vitarelli, M. “Las lagunas de Guanacache como espacio de recuperacion. Un caso de estudio para la ensefianza del manejo integral
de cuencas’. (2014).
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el que especialistas de distintos continentes proclamaron la necesidad de garantizar
caudales minimos para mantener la salud de rios, humedales y lagos, junto con los

medios de vida humanos que dependen de ellos."”

El énfasis en los caudales ambientales se relaciona estrechamente con desafios
contemporaneos como la presion creciente de represas, el aumento de la variabilidad
hidrica bajo escenarios de cambio climatico y la fragmentacion de la gobernanza del
agua. En este sentido, la Declaracion de Brisbane y su Agenda de Accion Global destacan
la necesidad de integrar dimensiones biofisicas, sociales y culturales en la gestion
hidrica, vinculando explicitamente los caudales ambientales con los Objetivos del

Desarrollo Sostenible.”

De manera complementaria, el VI Informe del Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico advierte que el cambio climatico intensifica la presion sobre los
ecosistemas acuaticos, aumentando la frecuencia de sequias y modificando la
disponibilidad de agua en regiones sensibles. Si bien el informe no menciona
especificamente a los caudales ambientales, existe un vinculo estrecho entre sus
proyecciones y la necesidad de implementarlos como estrategia de adaptacion frente

al deterioro de los sistemas hidrolégicos.'®

En el caso de los humedales cuyanos, particularmente en el sitio Ramsar
analizado, la conjuncion de escasez hidrica estructural, demandas humanas crecientes
y efectos del cambio climatico plantea un escenario critico. En este contexto, la
investigacion se orienta a responder la siguiente pregunta: ;como las transformaciones
histdricas en el uso y control del agua durante el siglo XX en los oasis productivos del
norte de Mendoza modificaron el equilibrio hidrosocial del sistema de Guanacache,
produciendo procesos de degradacion ambiental, desterritorializacion y pérdida de

memoria hidrica en los humedales del oeste argentino?

De esta forma, el objetivo de este trabajo es analizar la transformacion historica
de la relacion sociedad-agua en el sistema de humedales de Guanacache, articulando

el analisis del balance hidrico regional, los caudales ambientales y los escenarios de

17 Arthington, Angela, et al. “The Brisbane Declaration and Global Action Agenda on Environmental Flows”. (2018).
18 IPCC. “The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change” (2021).
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cambio climatico como expresiones contemporaneas de un proceso historico de larga

duracion.

Para abordar esta problematica, se examind la configuracion historica del
sistema hidrosocial de Guanacache y las transformaciones territoriales vinculadas al
uso del agua en Cuyo. Posteriormente, se analizo el balance hidrico regional como
expresion material de dichas transformaciones. Asimismo, se abordo la dimension de
memoria ambiental y desterritorializacion asociada al proceso de degradacion de los
humedales. Finalmente, se discutieron los desafios contemporaneos vinculados a los

caudales ambientales y al cambio climatico en el marco de la sustentabilidad regional.

METODOLOGIA

El trabajo articula herramientas de analisis hidrologico con una interpretacion
historico-territorial de largo plazo, considerando que las dinamicas contemporaneas
del balance hidrico regional constituyen expresiones materiales de procesos histéricos
de apropiacidn, reorganizacion y uso diferencial del recurso hidrico en los oasis
productivos cuyanos. Para ello, se integraron variables hidrologicas, climaticas y
ambientales con antecedentes historicos y territoriales vinculados a la evolucion del

sistema hidrico regional.

AREA DE ESTUDIO

La investigacion esta enfocada sobre el sitio Ramsar Lagunas de Guanacache,
Desaguadero y del Bebedero. Se localiza entre los paralelos 34°06’ S y 32°00’ S y los
meridianos 68°42’ O y 66°24’ O, ubicado en el centro-oeste de la Republica Argentina,

especificamente entre las provincias de Mendoza, San Juan y San Luis (Figura 1).

El poligono del sitio Ramsar fue creado en comun acuerdo entre las provincias
de Mendozay San Juan en 1999 (ano de inclusion a la lista de Humedales de Importancia

Internacional de la Convencion de Ramsar)™. Posterior al afio 2000, se incorpord una

19 Sosa, Heber y Vallvé, Silvana. “Procedimiento de inclusion de lagunas de Guanacache a la convencién sobre los humedales (Ramsar,71)” (1999).
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porcidn al este y sur, con espacios de la provincia de San Luis. Para el 2007, la extension

del sitio se ampli6 a su valor definitivo actual, alcanzando los 9.623,70 km?(192%)

El clima es arido y semiarido, en concordancia con la diagonal arida
sudamericana®. Las precipitaciones son escasas (promedio anual de 221 mm), estivales
y decrecientes hacia el oeste, mientras que en alta montana predominan nevadas
invernales que alimentan los cursos de agua®. Por otra parte, las temperaturas
presentan amplias oscilaciones anuales y gradientes negativos hacia el sur y la
montana®. Hidrologicamente, la region integra el sistema Desaguadero-Salado-
Chadileuvii-Curacé-Colorado?!, con un nodo natural de regulacion en Guanacache que
permitio la existencia de lagunas y humedales encadenados. Actualmente, la reduccion
de caudales por uso intensivo del agua en oasis irrigados y profundizacion de cauces ha
acelerado la desecacion del sistema, restringiendo los aportes hidricos de los rios San

Juan, Mendoza y Tunuyan.?

La biodiversidad refleja la interaccion entre condiciones aridas, depositos
sedimentarios y cuerpos de agua, enmarcandose en la provincia fitogeografica del
Monte y dominada por estepas arbustivas y comunidades haldfitas en salitrales®®.
Asimismo, la fauna incluye roedores como el coipo, felinos como el gato montés y el
puma, y especies mayores como el guanaco y el pecari; entre las aves se destacan el
fiandy, el condor y rapaces, ademas de 50 especies de aves acudticas registradas®’. La
ictiofauna corresponde a especies nativas de la region Sub-andina cuyana, como la

mojarra y el bagre otuno'®?°,

A nivel socioeconomico, la poblacién actual es escasa (2.000 - 4.000 habitantes),

en su mayoria descendiente del pueblo Huarpe, dedicada a la ganaderia caprina

2 Sosa, Heber. “Restauracion y conservacion del Sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del bebedero. Fundacion para la
Conservacion y el Uso Sustentable de los Humedales” (2012).

21 Albiol, Claudia. “Aplicacion de criterios para la identificacion de precipitaciones extremas en los oasis mendocinos, 1970 — 2010, Vientos del
Norte, 6(2) (2018).

22 Albiol, Claudia. “Analisis de las precipitaciones de Mendoza entre 1970 y 2010: variabilidad, tendencia y comportamiento ciclico”, X Jornadas
Nacionales de Geografia Fisica, Malarguie (2014).

23 | auro, Carolina. “Estudio del comportamiento del régimen fluvial de las cuencas del oeste argentino y su vinculacion con el cambio climatico”,
Tesis doctoral. (2016).

24 Torres, Eduardo. “Hidrologia del Rio Desaguadero. Capitulo II. Estudio Ambiental del sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del
Bebedero” (2015).

25 |GN. “Mapa Fisico — Politico de la Provincia de Mendoza. Republica Argentina” (2016).

% Sosa, H. y Candia, Roberto. “Flora y fauna. Capitulo IV”, Estudio Ambiental del sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del
Bebedero (2015).

27 Ramsar. “Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero. Servicio de Informacion sobre Sitios Ramsar”, (2007).
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extensiva, agricultura de subsistencia y manufacturas artesanales®®. La desecacion
progresiva de los humedales ha impulsado procesos de migracién y pérdida de

oportunidades, limitando el desarrollo local y la resiliencia comunitaria®.

Figura 1. Localizacion y ubicacion del sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero.

[ Poligono sitio Ramsar
| | Republica Argenting
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Fuente: Elaboracién propia.

La evolucién histdérica de la region permitio que las comunidades huarpes
territorializaran el oasis natural, integrandolo como parte central de su espacio de vida
e identidad cultural. Sin embargo, la expansion de los oasis productivos posteriores a la
colonizacion europea provocé la degradacion y desecacion progresiva de los

humedales y rios tributarios. Como consecuencia, se produjo un proceso de

28 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. “Lagunas de Guanacache, Desaguadero y Del Bebedero (Mendoza, San Juan, San Luis y APNY’,
Gobierno de la Republica Argentina (2022).
29 OCHA. “Sequia castiga a comunidades y agricultores de los Andes argentinos”, (2021).
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desterritorializacion del antiguo oasis, acompanado por la pérdida de identidad y

vinculos territoriales de las poblaciones locales.*

LA CONFIGURACION HISTORICA DEL SISTEMA HIDROSOCIAL DE GUANACACHE

La reconstruccion historica del sistema hidrosocial de Guanacache se abordo
mediante una revision documental orientada desde la perspectiva de la Historia
Ambiental. Para ello, se analizaron los hechos relacionados con las transformaciones
territoriales de esta region del oeste arido argentino y con la evolucion de las relaciones

sociedad-agua del otrora oasis natural.

La revision se centro especialmente en estudios vinculados a la ocupacion
historica del territorio por parte de las poblaciones huarpes, la expansién de los oasis
irrigados, la construccion de infraestructura hidraulica y los procesos de apropiacion y

distribucion del recurso hidrico ocurridos principalmente entre los siglos XIX y XXI.*!

A partir de esta revisidn, se identificaron las principales etapas histéricas de
transformacion del sistema hidrosocial regional, permitiendo construir una
interpretacion de largo plazo sobre los procesos de reorganizacion territorial del agua,
retraccion de humedales y crisis socioecologica contemporanea. Esta
contextualizacion historica funcion6 como marco interpretativo para el analisis
posterior del balance hidrico regional, los caudales ambientales y los escenarios de

cambio climatico desarrollados en el resto del trabajo.

EL BALANCE HiDRICO REGIONAL

El andlisis del balance hidrico regional permite comprender como las
transformaciones historicas vinculadas a la expansion agricola, urbanizacion y
reorganizacion territorial del agua modificaron el funcionamiento del sistema
Guanacache-Desaguadero-Bebedero. Los déficits hidricos actuales reflejan un

proceso de larga duracion asociado a la intensificacion del uso del recurso y a la

% Bastidas, Luis, Vich, Alberto, Henao, Angela. “Hydrological alterations in semi-arid river systems: an exploratory approach to natural and
anthropogenic drivers. (2025).
31 Roig, F. Roig, M. y Roig, E. “Guanacache”. Universidad Nacional de Cuyo. (1999).
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reduccion progresiva de aportes hacia los humedales. En este marco, se evaluo si la
oferta hidrica entre 1971 y 2018 fue suficiente para satisfacer las demandas agricolas,
residenciales y ambientales en los oasis de San Juan, Mendoza y Tunuyan, considerando
también las pérdidas por evapotranspiracion e infiltracion. En la siguiente expresion,
las diferencias entre la oferta (Q) y las demandas (P; + Dg) establecen un balance en

funcion del caudal ambiental:

Qamp = Q@ — (Do + Dr + D)

Donde, Q.n,: demanda ambiental; D,: demanda agricola bruta; Di: demanda
residencial bruta; D;: demanda industrial. Las demandas industriales no estan
declaradas para la cuenca de los rios Tunuyan y San Juan; para el caso del rio Mendoza
y de acuerdo con el DGI (2016), estas demandas representan usos no consuntivos. Las
demandas brutas se refieren a la dotacidon inicial de agua al sector objetivo, sin

considerar la eficiencia o pérdidas dentro de los sistemas involucrados.

En la expresion anterior y de acuerdo con objetivos ecologicos y humanos, los
componentes de demandas ambientales, pérdidas en cauce y demandas residenciales
son técnicamente inflexibles frente a modificaciones forzadas para disminuir la
demanda del recurso. De esta forma, si la sumatoria de las demandas es mayor que la
oferta, los volumenes a reducir tendrian que partir de las demandas de riego e
industrial. Esto comprometeria a la matriz econdmica de la region sobre la ecolédgica o

humana.

El balance mensual se realiz6 para cada rio, tomando como oferta los caudales
medios mensuales en las estaciones SJ1 (San Juan Km. 101), MEG (Mendoza - Guido) y
TVU (Tunuyan - Valle de Uco) y en el periodo 1971 - 2018. Como demandas, se
consideraron las demandas de riego y residenciales para las cuencas de los rios San

Juan**, Mendoza y Tunuyan®,

Para este estudio no se han considerado las demandas potenciales de tipo
ambiental (caudales ambientales), debido a que no existen actualmente dentro de la

matriz productiva y de planificacion hidrica de la region.

32 Gobierno de San Juan. “Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario 2017 —2026", (2017).
33 DGI. “Balances Hidricos de las Cuencas de la Provincia de Mendoza. Gobierno de la Provincia de Mendoza”, (2016).
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LA MEMORIA AMBIENTAL Y LOS ESFUERZOS POR FORTALECERLA

A través de un andlisis descriptivo, se abordaron aspectos relacionados a los
vinculos directos e indirectos entre la sociedad (dentro y fuera del sitio Ramsar),
resaltando como la presencia y evolucion de estos espacios naturales han moldeado la
geografia humana de la region. La informacion utilizada tiene base en articulos
cientificos, publicaciones oficiales y documentales graficos, sobre los cuales se
realizaron descripciones y andlisis a fin de establecer lazos entre la sociedad y el
ambiente de la zona. Los aspectos fundamentales considerados se relacionan con las
poblaciones originarias de los antiguos oasis (pueblo Huarpe), la economia de la zona,

y la cultura e identidad asociada a los humedales.

Asimismo, el enfoque metodologico se inscribe en la Historia Ambiental,
priorizando una reconstruccion de procesos de largo plazo que permiten comprender
la transformacion de los vinculos entre sociedad y agua desde los asentamientos

huarpes hasta las practicas agroindustriales modernas.**

Se incorporo el concepto de “memoria ambiental” como herramienta analitica,
entendida como un proceso colectivo de transmision cultural en torno al agua y los
humedales, lo que permite captar no solo la dimension material de las

transformaciones, sino también su impacto simbolico e identitario.

Finalmente, se consideraron tanto dinamicas locales (poblacion actual,
actividades economicas de subsistencia y percepciones sobre el agua) como procesos
regionales y globales (expansion vitivinicola, construccion de infraestructuras hidricas,
politicas de gestion de humedales y el marco del Convenio Ramsar sobre humedales),
con el fin de contextualizar la situacién del sitio Ramsar en un entramado

socioambiental mas amplio.

3 Worster, Donald. “Transformaciones de la Tierra”. (2010).
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LA DECLARACION DE BRISBANE Y LA AGENDA DE ACCION GLOBAL (AAG) SOBRE CAUDALES
AMBIENTALES Y LOS NEXOS CON EL CAMBIO CLIMATICO

En el marco de las transformaciones historicas del sistema hidrosocial regional,
la discusion contemporanea sobre caudales ambientales adquiere relevancia como
respuesta a los procesos de degradacion ecoldgica asociados a la sobreexplotacion
hidrica y a la reduccion sostenida de aportes hacia los humedales. Desde esta
perspectiva, la Declaracion de Brisbane permite interpretar los caudales ambientales
no solo como una herramienta técnica de gestion, sino también como un mecanismo
orientado a recomponer parcialmente las funciones ecologicas e hidrosociales

alteradas historicamente en sistemas aridos altamente intervenidos.

Asimismo, se realiz6 una vinculacidon cualitativa entre el estado actual y
prospectivo del humedal de estudio respecto a la declaracién de Brisbane® vy las
recomendaciones basadas en la Agenda de Accion Global (AAG) sobre Caudales

Ambientales de 2018 (provistos en la misma declaracion).

Para esta seccion, se analizo el estado actual y prospectivo del humedal de
estudio, asi como los resultados de caudales ambientales hallados, respecto al ultimo

informe (VI) del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climético®.

RESULTADOS

LA CONFIGURACION HISTORICA DEL SISTEMA HIDROSOCIAL DE GUANACACHE

El sistema de Guanacache fue histéricamente un importante complejo
hidrosocial del oeste arido argentino, donde las comunidades huarpes desarrollaron
formas de vida adaptadas a la dinamica de humedales y lagunas, estableciendo una
estrecha relacion entre agua, territorio e identidad cultural. Con la expansion colonial
y el desarrollo agroindustrial de los siglos XIX y XX, la construccion de infraestructura

hidraulica y el crecimiento de los oasis productivos concentraron progresivamente el

3 Arthington, Angela, et al. “The Brisbane Declaration and Global Action Agenda on Environmental Flows” (2018).
3 |PCC. “The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change” (2021).
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agua en las areas agricolas de Mendoza y San Juan, reduciendo los aportes hacia

Guanacache y reorganizando territorialmente el sistema hidrico regional.’

Como consecuencia, los humedales comenzaron a experimentar procesos de
retraccion hidrica, degradacién ecologica y pérdida de funcionalidad ambiental,
afectando tanto la biodiversidad como las dinamicas sociales histéricamente asociadas
al territorio. La disminucién sostenida de los caudales favorecido procesos de
desterritorializacion y debilitamiento de las memorias ambientales vinculadas al agua,
profundizando la desconexion entre los oasis productivos y las areas hiumedas bajas del

sistema regional.

Desde una perspectiva historico-ambiental, estas transformaciones® pueden

interpretarse a partir de cinco grandes etapas:

LA SITUACION PREVIA AL SIGLO XVI

La primera etapa corresponde al periodo prehispanico, caracterizado por una
relativa estabilidad ecoldgica y el funcionamiento activo de los humedales de
Guanacache. Las poblaciones huarpes desarrollaron formas de ocupacion adaptadas al
ambiente lagunar, basadas en la pesca, caza, recoleccion y agricultura de baja
intensidad. La abundancia hidrica y los caudales relativamente estables permitian
mantener un equilibrio entre las dindmicas ambientales y las necesidades sociales,
constituyendo el periodo de mayor equilibrio hidrosocial previo a las transformaciones

derivadas de la apropiacion intensiva del agua.

EL COMIENZO DE LA DESESTRUCTURACION (1551-1700)

La segunda etapa comienza con la conquista espanola y la incorporacion de Cuyo
al sistema colonial, generando profundas transformaciones sociales y territoriales. El
sistema de encomiendas provoco el desarraigo de las comunidades huarpes y debilito
las formas tradicionales de organizacion y uso del agua. Como consecuencia, las

actividades vinculadas al humedal comenzaron a deteriorarse, inicidandose procesos de

37 Roig, F. Roig, M. y Roig, E. “Guanacache” (1999).
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degradacion ambiental y desertificacion. Desde una perspectiva historico-ambiental,
este periodo marca el inicio de la reorganizacion hidrosocial del territorio y de las

futuras desigualdades en el acceso y control del recurso hidrico.

LA COMPETENCIA POR LOS RECURSOS (1700-1880)

Durante esta etapa se profundizaron las transformaciones ambientales y
territoriales de Guanacache debido a la combinacion de variaciones hidroclimaticas
naturales y la expansion de actividades ganaderas y forestales. La incorporacion de
tecnologias para extraer agua subterranea amplio la ocupacion humana y aumento la
presion sobre los recursos naturales. Al mismo tiempo, crecio la competencia por el
acceso al agua y se consolido una economia de explotacion extensiva del territorio,
intensificando los procesos de degradacién ambiental y desertificacion. Esta etapa
marca la transicion hacia un sistema cada vez mas condicionado por la apropiacion
diferencial de los recursos hidricos y las tensiones entre expansion econdmica y

sustentabilidad ecologica.

LA ACENTUACION DE LA PRESION EXTERNA (1830-1910)

Entre mediados del siglo XIX y comienzos del XX, la consolidacion de los oasis
agricolas de Mendoza y San Juan produjo una intensificacién sin precedentes en el uso
regional del agua*®. La expansion de cultivos, el crecimiento urbano y el desarrollo de
infraestructura hidraulica aumentaron progresivamente la captacion de caudales aguas

arriba, reduciendo los aportes hacia las lagunas y banados de Guanacache.

En este contexto comenzo a acelerarse el proceso de retraccion lagunar. Lo que
anteriormente constituia un sistema continuo de humedales empezo6 a fragmentarse
en reservorios aislados y sectores temporalmente inundables. La disminucion de los
caudales coincidié ademas con periodos climaticos secos, profundizando la pérdida de

funcionalidad ecologica del sistema.

3 Franga, A. y Cerda, J. “Las Transformaciones de los Espacios Rurales Argentinos: Paisajes Imaginados y Cambios Socio Ambientales (1880-
1930)" (2022)
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Simultaneamente, se consolidd una logica economica fuertemente extractiva
basada en la expansion agroganadera y la explotacion intensiva de los bosques de
algarrobo. La llegada del ferrocarril facilito la extraccion masiva de recursos forestales
destinados al abastecimiento energético y productivo de los oasis irrigados. Luego, el
sobrepastoreo, la tala y el avance agricola terminaron debilitando la capacidad de

recuperacion ambiental del ecosistema lagunar.

Con esta etapa, se constituye el momento central de reconfiguracion territorial
del sistema hidrosocial regional. La expansion de los oasis irrigados implico una
creciente concentracion del agua en las areas agricolas de mayor rentabilidad
econdmica, mientras que las areas humedas terminales comenzaron a experimentar
déficits hidricos estructurales. En este sentido, el deterioro de Guanacache no puede
interpretarse unicamente como resultado de variaciones climaticas naturales, sino
también como consecuencia de decisiones territoriales, obras hidraulicas y modelos

productivos que modificaron profundamente el balance hidrico regional.

LA SUPERVIVENCIA (1910~ACTUALIDAD)

La ultima etapa corresponde al periodo contemporaneo, caracterizado por la
consolidacion de la crisis socioecologica regional. A comienzos del siglo XX, la
combinacion entre ciclos prolongados de sequia, expansion definitiva del modelo
agroindustrial y ampliacion de las obras hidraulicas en los oasis cuyanos redujo
drasticamente los aportes hidricos hacia las lagunas. Como resultado, los antiguos
cuerpos de agua superficiales terminaron por secarse casi completamente hacia las
décadas de 1930 y 1940.

La desaparicion progresiva de los humedales produjo una fuerte degradacion
ambiental y una transformacion profunda de las formas de vida locales. Las actividades
tradicionales asociadas al agua, como la pesca y la agricultura de ribera, fueron
reemplazadas por economias de subsistencia basadas principalmente en la ganaderia
caprina, la extraccion forestal residual y el aprovechamiento limitado de recursos

naturales.
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Paralelamente, se profundizaron procesos de migracion, despoblamiento y
desterritorializacién®®, debilitindose las memorias ambientales histéricamente
vinculadas al paisaje lagunar. Los antiguos pueblos perdieron dinamismo y volvio a
predominar un patron de asentamiento disperso, condicionado por la escasez hidrica

estructural, con marcada fragmentaciéon territorial.*®

Esta etapa se vincula directamente con los problemas analizados en este trabajo,
donde la disminucién sostenida de caudales, el déficit hidrico regional y la pérdida de
funcionalidad ecoldgica del sistema representan expresiones contemporaneas de un
proceso historico de larga duracion, lo cual puede ser explicado por la configuracion
del balance hidrico regional y su relacion con los objetivos de implementacion de los
caudales ambientales, los retos que involucra el cambio climatico y las metas de

remediacion de estos espacios degradados.

EL BALANCE HIDRICO REGIONAL

Aplicando lo indicado en la metodologia, los volumenes del balance anual medio
(hm?®) para cada cuenca se presentan en la

Tabla1yen la Figura 2. Oferta y demanda hidrica media anual para las cuencas de estudio.

Tabla 1. Volumenes anuales (hm?3) de demandas y oferta de agua para las cuencas de los rios Mendoza, San
Juan y Tunuyan. Las demandas agricolas y residenciales fueron extraidas de los balances hidricos de las
cuencas de San Juan, Mendoza y Tunuyan*'.

Variable (hm) Rio Mendoza Rio San Juan | Rio Tunuyan
Demandas agricolas 1160,0 10194 1833,8
Demandas Residenciales** 2481 102,2 29,1
Total demanda hidrica 1408,1 1121,6 18629
Oferta anual 15240 18954 873,2

** Considerando las demandas de abastecimiento residencial de las cuencas de estudio, y de acuerdo con las poblaciones por cuenca
disponibles para el 2010%2, las dotaciones residenciales calculadas para 2010 en litros por persona y por dia (I/p/d) para las cuencas de
los rios Mendoza, San Juan y Tunuyan, son de 605, 872 y 122, respectivamente.

% Franga, A. y Cerda, J. “Las Transformaciones de los Espacios Rurales Argentinos: Paisajes Imaginados y Cambios Socio Ambientales (1880-
1930)". (2022).

40 Tonolli, A. “Procesos socio-ambientales en la configuracion territorial de Mendoza”. (2022).

41 Gobierno de San Juan. “Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario 2017 — 2026”, (2017).

42 DGI. “Balances Hidricos de las Cuencas de la Provincia de Mendoza. Gobierno de la Provincia de Mendoza”, (2016).
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Figura 2. Oferta y demanda hidrica media anual para las cuencas de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.

En las cuencas de los rios considerados, las demandas volumétricas totales son
ligeramente positivas en Mendoza (+7,6 %), positivas en mayor margen en San Juan (40,8
%) y negativas en Tunuyan (-113,3 %). Lo anterior justifica la construccion de represas
en los tres rios, a fin de poder regular el recurso hidrico para los usos requeridos. Cabe
destacar que en el balance no se tomaron en cuenta las pérdidas de agua en cauce
(infiltracion y evaporacion) y las demandas ambientales, lo que habria producido una
brecha negativa mayor en general. Observando el balance mensual (Figura 3), se
exponen las diferencias temporales en funcion de las estaciones climaticas anuales y

los periodos de mayor o menor consumo de agua por parte de los oasis productivos.
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Figura 3. Oferta y demanda hidrica media mensual para las cuencas de estudio: a) rio Mendoza; b) rio San Juan; c) rio Tunuyan
a)
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Fuente: Elaboracién propia.

El balance hidrico regional evidencia que la demanda de agua supera la oferta
disponible durante gran parte del afno, generando un déficit que afecta especialmente
a los humedales y aumenta su vulnerabilidad al estrés hidrico. Aunque los sistemas de
almacenamiento sostienen las actividades urbanas y productivas, también alteran los
flujos naturales y contribuyen a la degradacion de los ecosistemas aguas abajo. Frente

a ello, se plantea la necesidad de adaptar las demandas hidricas a la disponibilidad real
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del recurso mediante una gestion mas eficiente y regulaciones orientadas a garantizar
caudales ambientales. Asimismo, una mejor planificacion podria mejorar las
condiciones de vida de las poblaciones del sitio Ramsar y favorecer procesos de

restauracion ecologica y recolonizacion social de los espacios degradados****

LA MEMORIA AMBIENTAL Y LOS ESFUERZOS POR FORTALECERLA

La ubicacion del humedal de Guanacache dentro de Cuyo es estratégica.
Representa una zona de bajos donde confluyen naturalmente tres de los mas grandes
rios de la region: Mendoza, San Juan y Tunuyan. Sus aguas inundaron las depresiones
topograficas, las cuales formaron un sistema lacustre que permitio crear un oasis

natural en medio de la aridez circundante (Figura 4 y 5).

Los antiguos pobladores Huarpes, en busqueda de estabilidad y alimento,
encontraron refugio en estas vastas planicies, y con esto, la formacion de un vinculo
estrecho con su entorno. De esta forma, la apropiacion del territorio permitioé su arraigo

y permanencia en el tiempo, asi como de su cultura y formas de vida®.

Con el paso del tiempo, el nexo con el agua fue paulatinamente mudado de
protagonistas y de territorio hacia espacios aguas arriba. A partir de la colonia, nuevos
pobladores se asentaron cerca de la cordillera, priorizando la ubicacion hacia los pasos
con Chile. Aun asi, la importancia del agua continu0, y alrededor de los nacleos urbanos

comenzaron a crecer oasis que dependian casi enteramente de la irrigacion artificial®®.

43 Arthington Angela, et al. “The Brisbane Declaration and Global Action Agenda on Environmental Flows” (2018).

44 ViaPais. “Lagunas de Guanacache: la espera de un pueblo originario que se hace eterna” (2020).

45 Minervini, Mariana y Lopez, Maria. “Lagunas del Desierto. El valor de la naturaleza oculto en la identidad de su gente” (2012).

46 Torres, Eduardo y Pastor, Gabriela. “Territorios compartidos, actores, procesos y paisajes culturales a las orillas del Desaguadero” (2015).
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Figura 4. Plano catastral de la provincia de Mendoza, Argentina (1912). Nétese la continuidad del rio Mendoza, fluyendo de sur a
norte hacia la zona de humedales..

MEADOZA

Fuente: Elaboracién propia a partir de Chapeaurouge (1912). Los rectangulos corresponden a elementos graficos incorporados
por el autor.

En décadas siguientes, el impacto de estas actividades intensivas deterior6 la
continuidad de los flujos de agua, y el otrora oasis natural aguas abajo se mudé por
otros de tipo artificial aguas arriba. A fines del siglo XIX y comienzos del XX, la expansion
vitivinicola en Mendoza y San Juan, junto con la construccion de represas y canales de
riego, consolido un modelo de desarrollo hidrico centrado en la produccion
agroexportadora, reduciendo progresivamente los aportes al humedal. Con esta
migracion, se produjo un debilitamiento progresivo de las memorias de los pueblos

originarios y aparecio una nueva relacion con el agua en otro lugar®’. (Figura 5).

47 Sosa, Heber. “Restauracion y conservacion del Sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero” (2012).

HALAC - Historia Ambiental, Latinoamericana y Caribefia « http://halacsolcha.org/index.php/halac
v.16 n.3 (2026) * p. 426-460 * ISSN 2237-2717 « https://doi.org/10.32991/2237-2717.2026v16i3.p426-460
446



Oasis en Tension: Transformacion Historica y Cambio Ambiental en un Humedal Protegido del Oeste Argentino desde el Siglo XX

Luis Bernardo Bastidas Mejia, Maria Cintia Piccolo, Alberto Ismael Juan Vich

Figura 5. Plano de la provincia de Mendoza (1947), confeccionado a partir de mapas del Instituto Geografico Militar y
complementado con informacién de la Direccién Provincial de Vialidad de Mendoza. Para esta época, ya la cartografia definia al
rio Mendoza como un curso de agua efimero, aunque aun el sistema de lagunas existia..

A
|

MENDOYA 1 >

Fuente: Elaboracion propia a partir del Plano de la provincia de Mendoza (1947), Direccién Provincial de Vialidad de Mendoza.
Se incorporaron rectangulos para destacar sectores de interés.

Durante toda la evolucion del proceso, el agua ha sido protagonista, la cual lleva
consigo actualmente la memoria de sus antiguos habitantes y la vitalidad que presta a
la matriz socioecondmica de la region. Sin embargo, la transformacion no fue solo
ecologica: respondio a intereses politicos y econdémicos especificos, donde el Estado y
las élites vitivinicolas reconfiguraron la territorialidad del agua en funcion de los oasis

productivos (Figura 6)*,

La Figura 6 muestra bajos niveles de humedad en sectores vinculados a los rios
Mendoza y San Juan y en las Lagunas de Guanacache, evidenciando la escasa
disponibilidad hidrica del sistema. En el rio Desaguadero, aguas abajo, solo se observan
escorrentias remanentes debido a los aprovechamientos consuntivos aguas arriba, muy
por debajo de los caudales naturales esperados. Esta situacion ha favorecido la
emigracion de poblacion joven, la fragmentacion territorial y la reduccion de las
actividades econdmicas locales, actualmente limitadas principalmente a la ganaderia

caprina extensiva y la produccion artesanal.*®

48 Manzur, Gregorio. “Guanacache: Las aguas de la sed”. (2007).
49 Office for the Coordination of Humanitarian Affairs, OCHA. “Sequia castiga a comunidades y agricultores de los Andes argentinos”. (2021).
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Figura 6. indice normalizado y diferenciado de humedad (NDMI, derivado de Sentinel-2 para Julio de 2025). Fuente de
imagenes: 2014 a 2024 derivado de Google Street View; 2025 tomada por el autor (septiembre de 2025).

e

Fuente: Elaboracién propia.5

En el contexto actual, las estrategias locales se han orientado al aprovechamiento
del agua de lluvia mediante pequenos diques y azudes destinados a recuperar sectores
especificos del humedal y mejorar el abastecimiento para las comunidades cercanas.
Estas acciones de “rehidratacion” territorial se vinculan con las politicas
internacionales de conservacion y restauracion de humedales impulsadas por el

Convenio Ramsar.”

En los oasis cuyanos, el agua es percibida socialmente como un recurso vital para
sostener la vida y la matriz socioecondémica regional. Sin embargo, esta valoracion

disminuye fuera de los oasis, en las zonas aridas donde los rios ya no fluyen y persisten

5 Direccion Provincial de Vialidad de Mendoza (1947). Plano de la provincia de Mendoza. Instituto Geografico Nacional (IGN), Cartografia
Historica
51 Wetlands International LAC. “Conservacion y Restauracion de las lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero en Argentina” (2014).
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pocas comunidades vinculadas al agua. En estos territorios, la relacion con el recurso
se mantiene principalmente a traves de la memoria ambiental, entendida como una
construccion colectiva e identitaria basada en los relatos, recuerdos y huellas de

antiguos paisajes hidricos hoy degradados®**,

La sensibilizacién y visibilizacion social aparecen como elementos clave para
impulsar acciones de recuperacion del humedal y generar presion sobre las autoridades
responsables. La degradacion de Guanacache no solo implicé una transformacion
ecologica, sino también la pérdida de vinculos historicos entre sociedad y agua,
produciendo procesos de desterritorializacion hidrica y debilitamiento de la memoria
ambiental. Asi, la crisis hidrica actual involucra dimensiones ambientales, productivas
y culturales asociadas a la invisibilizacion de los humedales dentro del modelo de

desarrollo regional.>

LA DECLARACION DE BRISBANE Y LA AGENDA DE ACCION GLOBAL (AAG) SOBRE CAUDALES
AMBIENTALES

La Declaracién de Brisbane® define los caudales ambientales como los flujos de
agua necesarios para sostener ecosistemas acuaticos y las actividades humanas
vinculadas a ellos, incluyendo economias, culturas y bienestar social. Estos caudales
son fundamentales para preservar los procesos ecologicos y sociales de rios y
humedales. En el sitio Ramsar estudiado, los caudales ambientales son insuficientes,
constituyendo una de las principales causas de degradacion del humedal y afectando
las condiciones de vida locales. Su implementacion representa un objetivo urgente,
aunque complejo, debido a las elevadas demandas hidricas, la aridez regional y el
contexto de crisis climatica. Aunque la eficiencia en el uso agricola del agua podria
contribuir a aliviar la presion sobre el recurso, no garantiza la recuperacion de los flujos
ambientales, por lo que algunas comunidades y organizaciones han impulsado obras de

restauracion local para recuperar sectores especificos del humedal.*®

52 Roig, Valeria. “Huanacache, retratos en el desierto” (2007).

58 Astelarra, Sofia. “La memoria del agua: el agua es rio y el rio es memoria” (2018).

5 Arthington, Angela, et al. “The Brisbane Declaration and Global Action Agenda on Environmental Flows” (2018).

5 Wetlands International LAC. “Conservacion y Restauracion de las lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero en Argentina”, (2014).
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LA LUCHA POR LA SOSTENIBILIDAD DE LOS HUMEDALES

En el sitio Ramsar de estudio, la restauraciéon de los humedales mediante el
aseguramiento de caudales ambientales se alinea con multiples Objetivos del Desarrollo
Sostenible (ODS), favoreciendo la mejora de las condiciones de vida, la seguridad
alimentaria y la salud, asi como el fortalecimiento de la educacion, la innovacion, la
infraestructura sostenible y la reduccion de desigualdades. Ademas, la recuperacion de
estos ecosistemas permitiria consolidar comunidades locales bajo modelos de vida
sustentables y aportar al balance global de carbono, contribuyendo a la lucha contra el

cambio climatico y la pérdida de biodiversidad.

Asimismo, la Declaracién de Brisbane (2018) establece recomendaciones
practicas para la implementacion de caudales ambientales, agrupadas en tres ejes:
liderazgo y gobernanza, mantenimiento, e investigacion. Estas directrices resaltan que
los caudales son esenciales para la proteccion y restauracion de ecosistemas acuaticos,
biodiversidad, servicios ecosistémicos y patrimonio natural y cultural, cuyo deterioro
ha puesto en riesgo numerosos sistemas hidricos a nivel global (incluyendo el humedal
de estudio). Su aplicacion requiere marcos politicos, regulatorios, financieros y
culturales solidos, asi como la integracion de conocimientos locales y practicas

tradicionales, especialmente ante la creciente amenaza del cambio climatico.

En el caso del sitio Ramsar, estas recomendaciones se alinean con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible y evidencian que la restauracion del régimen hidrico resulta
clave para revertir la degradacion socioambiental. Si bien algunas iniciativas
comunitarias y gubernamentales pueden aportar soluciones parciales, la ausencia de
caudales ambientales provenientes de los oasis mantiene el problema estructural, lo
que refuerza la urgencia de fortalecer la investigacion y la accion coordinada para

garantizar resiliencia y sostenibilidad en la region.

LOS NEXOS CON EL CAMBIO CLIMATICO

Los efectos actuales del cambio climatico intensifican procesos historicos de
degradacion hidrica y reorganizacion territorial del agua. El analisis de variables

climaticas y anomalias térmicas muestra que las tendencias de aumento de
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temperatura superan la variabilidad natural regional y se vinculan con escenarios de
calentamiento antropico sefnalados por el IPCC en su Sexto Informe. Estos escenarios
proyectan mayores temperaturas, incremento de sequias agricolas y ecoldgicas, y una
creciente demanda evapotranspirativa, especialmente en regiones aridas y humedales
vulnerables. Para el sitio Ramsar estudiado, esto implica una posible reduccion en la
disponibilidad de caudales ambientales y un agravamiento del desequilibrio hidrico.
Aunque podrian registrarse eventos de precipitaciones extremas, estos seguirian
siendo insuficientes frente a la dependencia regional de las escorrentias andinas que

sostienen el oasis y los humedales (Figura 7).%¢ >

Figura 7. Prondsticos de cambios para las regiones SWS y SES. La direccion de las flechas indica si el pronéstico es incremento
o disminucién; el nimero de barras de las flechas indica la confiabilidad (3: alta, 2: media); el color es representativo de
condiciones célidas y secas (naranja) o himedas (azul).

Aridez
Permahielo

Calor extremo — SWS  SES
Precipitacion media
Sequia ecologica y agricola

Temperatura superficial media
Nieve, glaciares y estratos de hielo

Calor extremo

) Precipitacion media
SWS SES Inundaciones fluviales
Temperatura superficial media

Precipitaciones fuertes e inundaciones pluviales

Fuente: Modificado a partir de la Sintesis Regional del Atlas Interactivo IPCC WGI5®

El cambio climatico en la region andina del sudoeste sudamericano proyecta un

aumento de temperaturas, disminucion de nevadas y pérdida de glaciares y permafrost,

% Bastidas, Luis. “Caudal Ambiental en el sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero, Argentina” (2023).
5 IPCC. “Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change” (2021).

%8 Jturbide, Maialen, et al. “Repository supporting the implementation of FAIR principles in the IPCC-WG1 Atlas. Zenodo” (2021).
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lo que reducird las escorrentias que alimentan los oasis y humedales. Esta disminucion
de caudales incrementara la presion sobre los caudales ambientales destinados al sitio
Ramsar, mientras contindan creciendo las demandas agricolas, industriales y
domésticas. En los humedales aridos, altamente vulnerables, la combinacién de menor
disponibilidad hidrica y mayor evapotranspiracién pone en riesgo tanto a los
ecosistemas como a las poblaciones vinculadas. Frente a escenarios climaticos globales
dificiles de revertir a escala local, el estudio plantea que la principal alternativa es
fortalecer la gestion integrada de los recursos hidricos, adaptando el consumo humano

a la disponibilidad real de agua en la region.

CONCLUSION

Las transformaciones histéricas analizadas permiten comprender que la actual
crisis socioecologica del sistema de Guanacache es el resultado de un proceso de larga
duracién donde convergen factores ambientales, hidroldgicos, productivos vy
territoriales. El deterioro de los humedales no responde unicamente a la aridez natural
o a la variabilidad climatica, sino también a una reorganizacion histérica del agua que
modifico las relaciones entre sociedad, ambiente y territorio. La expansion de los oasis
irrigados, el crecimiento agroindustrial y la construccion de infraestructura hidraulica
concentraron progresivamente el recurso hidrico en las cuencas medias, reduciendo
los aportes hacia las areas humedas terminales y alterando el funcionamiento ecologico

regional.

El analisis del balance hidrico evidencié que el déficit actual refleja tanto las
limitaciones naturales como decisiones historicas que privilegiaron usos economicos
del agua por sobre las funciones ecologicas del sistema. La degradacion de los
humedales y la disminucion de los caudales ambientales constituyen expresiones

visibles de esta crisis hidrosocial.

Frente a este escenario, resulta necesario adaptar las demandas de agua a la
disponibilidad real del recurso, promoviendo un uso mas eficiente en actividades

agricolas, urbanas e industriales. Asimismo, la implementacion de caudales ambientales
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y politicas integradas de gestion hidrica aparece como un elemento clave para la

recuperacion de ecosistemas degradados y la mejora de las condiciones de vida locales.

Los escenarios de cambio climatico profundizan estas problematicas al proyectar
mayores temperaturas, reduccion de escorrentias andinas y aumento del estrés hidrico
en regiones aridas. Por ello, la recuperacion del equilibrio hidrosocial regional requiere
no solo medidas técnicas, sino también procesos de concienciacion social,
fortalecimiento de la memoria ambiental y nuevas formas de gobernanza territorial del
agua que reconozcan el valor ecoldgico, historico y cultural de los humedales del oeste

argentino.
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Oasis Under Tension: Historical Transformation and Environmental
Change in a Protected Wetland of Western Argentina since the 20th
Century

ABSTRACT

This research analyzes how historical transformations in the society-water relationship contributed to
the environmental degradation of the wetland system of the Ramsar site Guanacache, Desaguadero, and
Bebedero Lagoons, located in the arid center-west of Argentina, with particular emphasis from the 20th
century to the present. Based on the study of the regional water balance, environmental flows, and
climate change scenarios, the research examines how the expansion of irrigated oases and the territorial
reorganization of water resources progressively altered the hydrosocial equilibrium of the system.
Likewise, the historical context and the territorial organization linked to the balance that sustained the
lacustrine system were analyzed, together with the dynamics of water use, considering both natural
inputs and extractions derived from human activities. The results show that water overexploitation,
combined with climate variability, compromises the sustainability of the system and generates increasing
imbalances in the regional water balance, projecting scenarios of greater water stress. Additionally, the
study incorporated the perspective of the Brisbane Declaration on Environmental Flows (2018) and the
warnings presented in the IPCC Sixth Assessment Report (2021), both of which emphasize the need to
preserve these flows in order to maintain the ecological functionality and ecosystem services of
wetlands. The combined analysis reveals that the oasis, historically shaped by the interaction between
society and water, is currently facing a critical situation in which agricultural, urban, and industrial
demand exceeds natural supply, while projected reductions in water availability increase the system’s
vulnerability. The study highlights the importance of recognizing wetlands as spaces of environmental
memory and as laboratories for understanding long-term transformations in the society-water
relationship, while underscoring the urgency of implementing integrated water management and climate
adaptation policies.

Keywords: historical transformation; environmental flows; water balance; environmental memory;
wetlands.
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